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LE STRUTTURE IN MURATURA SONO STORICAMENTE,
MA ANCHE TECNICAMENTE,
PIU' LEGATE AL PROGETTO ARCHITETTONICO DELLEDIFICIO
RISPETTO AD ALTRE TIPOLOGIE DI STRUTTURE
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PER UNA STRUTTURA IN MURATURA
| CALCOLI SONO L'ULTIMA DELLE PREOCCUPALZIONI
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PER UNA STRUTTURA IN MURATURA
| CALCOLI SONO L'ULTIMA DELLE PREOCCUPALZIONI

MA UNA STRUTTURA IN MURATURA DEV'ESSERE BEN CONCEPITA,
BEN PROGETTATA, GIA' DAL PROGETTO ARCHITETTONICO
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PER UNA STRUTTURA IN MURATURA
| CALCOLI SONO L'ULTIMA DELLE PREOCCUPALZIONI

MA UNA STRUTTURA IN MURATURA DEV'ESSERE BEN CONCEPITA,
BEN PROGETTATA, GIA' DAL PROGETTO ARCHITETTONICO

| CALCOLI SONO SOLO DI VERIFICA
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PERCHE' SOLO DI VERIFICA E NON DI PROGETTO?
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PERCHE' SOLO DI VERIFICA E NON DI PROGETTO?

PERCHE' UNA STRUTTURA IN MURATURA NON E' UNA STRUTTURA IN CEMENTO
ARMATO DOVE UN DIMENSIONAMENTO INSUFFICIENTE DELLA SEZIONE PUO’
ESSERE COMPENSATA DALL'ACCIAIO POSTO IN DOPPIA ARMATURA
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PERCHE' SOLO DI VERIFICA E NON DI PROGETTO?

PERCHE' UNA STRUTTURA IN MURATURA NON E' UNA STRUTTURA IN CEMENTO
ARMATO DOVE UN DIMENSIONAMENTO INSUFFICIENTE DELLA SEZIONE PUO’
ESSERE COMPENSATA DALL'ACCIAIO POSTO IN DOPPIA ARMATURA

SE UNA PARETE NON E' SUFFICIENTE A RESISTERE ALLE SOLLECITAZIONI,
NON SI PUO' FAR ALTRO CHE INGRANDIRLA,
MA SE CI SONO QUESTIONI DI PROGETTO ARCHITETTONICO CHE LO
IMPEDISCONO SI PUO' FARE OGGETTIVAMENTE POCO
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PERCHE' SOLO DI VERIFICA E NON DI PROGETTO?

PERCHE' UNA STRUTTURA IN MURATURA NON E' UNA STRUTTURA IN CEMENTO
ARMATO DOVE UN DIMENSIONAMENTO INSUFFICIENTE DELLA SEZIONE PUO'
ESSERE COMPENSATA DALL'ACCIAIO POSTO IN DOPPIA ARMATURA

SE UNA PARETE NON E' SUFFICIENTE A RESISTERE ALLE SOLLECITAZIONI,
NON SI PUO' FAR ALTRO CHE INGRANDIRLA,
MA SE CI SONO QUESTIONI DI PROGETTO ARCHITETTONICO CHE LO
IMPEDISCONO SI PUO' FARE OGGETTIVAMENTE POCO

E' NECESSARIO AVERE BEN CHIARI ALCUNI ACCORGIMENTI
GIA' IN FASE DI PROGETTO ARCHITETTONICO PER EVITARE VARIANTI
CHE POSSONO ANCHE MODIFICARE PROFONDAMENTE IL PROGETTO
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C1 SONO DEI MINIMI DIMENSIONALI DA RISPETTARE
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C1 SONO DEI MINIMI DIMENSIONALI DA RISPETTARE

MA SONO MINIMI. NON DIMENSIONI CONSIGLIATE
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C1 SONO DEI MINIMI DIMENSIONALI DA RISPETTARE

MA SONO MINIMI. NON DIMENSIONI CONSIGLIATE

BISOGNA AVERE DIMENSIONI MAGGIORI DI QUELLE INDICATE,
ALTRIMENTI CI METTIAMO IN CONDIZIONI
DI OGGETTIVA DIFFICOLTA' DI VERIFICA STRUTTURALE
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C1 SONO DEI MINIMI DIMENSIONALI DA RISPETTARE

MA SONO MINIMI. NON DIMENSIONI CONSIGLIATE

BISOGNA AVERE DIMENSIONI MAGGIORI DI QUELLE INDICATE,
ALTRIMENTI CI METTIAMO IN CONDIZIONI
DI OGGETTIVA DIFFICOLTA' DI VERIFICA STRUTTURALE

BISOGNA ANCHE RISPETTARE DELLE REGOLE DI DETTAGLIO
DETERMINATE DALL'ESPERIENZA E DALLA PARTICOLARITA'
DELLE STRUTTURE IN MURATURA
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C1 SONO DEI MINIMI DIMENSIONALI DA RISPETTARE

MA SONO MINIMI. NON DIMENSIONI CONSIGLIATE

BISOGNA AVERE DIMENSIONI MAGGIORI DI QUELLE INDICATE,
ALTRIMENTI CI METTIAMO IN CONDIZIONI
DI OGGETTIVA DIFFICOLTA' DI VERIFICA STRUTTURALE

BISOGNA ANCHE RISPETTARE DELLE REGOLE DI DETTAGLIO
DETERMINATE DALL'ESPERIENZA E DALLA PARTICOLARITA'
DELLE STRUTTURE IN MURATURA

QUESTE DETERMINANO DELLE DIMENSIONI MASSIME
CHE NON E CONVENIENTE SUPERARE CON GLI ELEMENTI STRUTTURALI
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ESISTE UNA VERIFICA SEMPLIFICATA CHE,
TRAMITE UN CALCOLO MOLTO SEMPLICE,
VERIFICA LE STRUTTURE IN MURATURA
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ESISTE UNA VERIFICA SEMPLIFICATA CHE,
TRAMITE UN CALCOLO MOLTO SEMPLICE,
VERIFICA LE STRUTTURE IN MURATURA

VALE ANCHE IN ZONA SISMICA CON OPPURTUNI APPROFONDIMENTI
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ESISTE UNA VERIFICA SEMPLIFICATA CHE,
TRAMITE UN CALCOLO MOLTO SEMPLICE,
VERIFICA LE STRUTTURE IN MURATURA

VALE ANCHE IN ZONA SISMICA CON OPPURTUNI APPROFONDIMENTI

QUESTA VERIFICA SEMPLIFICATA BASA LE SUE IPOTESI
PROPRIO SUI DETTAGLI COSTRUTTIVI

ESULLORGANIZZAZIONE STRUTTURALE DELLEDIFICIO
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ESISTE UNA VERIFICA SEMPLIFICATA CHE,
TRAMITE UN CALCOLO MOLTO SEMPLICE,
VERIFICA LE STRUTTURE IN MURATURA

VALE ANCHE IN ZONA SISMICA CON OPPURTUNI APPROFONDIMENTI

QUESTA VERIFICA SEMPLIFICATA BASA LE SUE IPOTESI
PROPRIO SUI DETTAGLI COSTRUTTIVI

ESULLORGANIZZAZIONE STRUTTURALE DELLEDIFICIO

E' NECESSARIO CONOSCERE ALCUNI PRINCIPI BASE
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PRINCIPI BASE
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PRINCIPI BASE

PARTIAMO INNANZITUTTO DA ALCUNE CONSIDERAZIONI PARTICOLARI
RISPETTO ALLE STRUTTURE IN MURATURA
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PRINCIPI BASE

PARTIAMO INNANZITUTTO DA ALCUNE CONSIDERAZIONI PARTICOLARI
RISPETTO ALLE STRUTTURE IN MURATURA

PENSIAMO ALL'ORGANIZZAZIONE STRUTTURALE DELL'EDIFICIO
ED ALLE AZIONI CHE LO SOLLECITANO
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PRINCIPI BASE

PARTIAMO INNANZITUTTO DA ALCUNE CONSIDERAZIONI PARTICOLARI
RISPETTO ALLE STRUTTURE IN MURATURA

PENSIAMO ALL'ORGANIZZAZIONE STRUTTURALE DELL'EDIFICIO
ED ALLE AZIONI CHE LO SOLLECITANO

NON SOLO VERTICALI, MA ANCHE ORIZZONTALI
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PRINCIPI BASE

ORGANIZZAZIONE STRUTTURALE
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SIMMETRIA
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TRATTI DI PARETE CON APERTURE NON AMMESSE
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TRATTI DI PARETE CON APERTURE NON AMMESSE
TRATTI DI PARETE CON APERTURE NON CONSIGLIATE
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TRATTI DI PARETE CON APERTURE NON AMMESSE

TRATTI DI PARETE CON APERTURE NON CONSIGLIATE
TRATTI DI PARETE CON APERTURE AMMESSE
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RUDIMENTI

ORGANIZZAZIONE STRUTTURALE

REQUISITI GEOMETRICI
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Tipo di muratura portante mﬁ#ﬂﬁ minimo ammissibile
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TABELLA MUR. 7/A DIMENSIONI DELLE INCASSATURE E NICCHIE VERTICALI CONSENTITE
SENZA EFFETTUARE CALCOL! (DA EC B)
[=h= . n

| _ > Incassature @ nicchie formate mginagrﬁigiqliw
ST - C e i sl oon dela avemure: - 18 culthios Sefaiesien
S m __.“ Profondita laghezza | Larghezza e amia . |
o massima (mm) . massima {(mm) “ massima (mm rimanente (mm)

<115 | 30 100 300 70

da 1168 175 30 125 | 300 ag

da 1762 225 | 30 ‘50 | 300 140

da 226 & 30D 30 “75 300 175

maggiore dl 300 m 30 200 | 300 215

hota 1 = L2 proforaith masima dela eomsatura o della moctia doese cdudere & prelonditd 4 cuasiasi fero raggivnto
dhuvante la lormasone dell o asatura o delle mice b,

MNota 7 - Lo incassatene vertcali oo non S edencens per pid dl un berzo cell'zitazza del pizne wopra il leelln d21 wlao
prsong swere uea profendita fino 2 80 cur e una lagheasa fino a 120 ma, i e sgessore de e & mag-
giors o uguale a 225 mm.

Mota 3 - Lz distanza onzzonrtale tra e incassature adacenti ¢ tra una incessatura ed una micchiz od una apartura non Seve
di rego a essere minore d 225 mm.

Mota 4 - Lz distanza orzzoatele t1a cue guakiesi rothie adiacent, se gsse 50n0 costa sullo stesso l2te o su lat cooost
del muro, 0 tra una nicot a ed una aertura, non deve o regols 2sere mirare del doppio detla larghezza S2lla
pil grevde dele due pizche

Mota 5 - La birgherza curva atrea celig incassature e delle mcchie verticall non dovestibe g regols supecade 0,13 wolte s
lngtezzs tel muto
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TABELLA MUR. 7/8 DIMENSION| DELLE INCASSATURE ORIZZONTAL! E INCLINATE CONSENTITE SENZA
EFFETTUARE CALCOU (DA EC 6)

| ensim Pl
L umghemailimitats  linghezas 1250
=115 0 0
_u_w:mr_—um 1 | n_ . : 15
da 176 a 225 [o] 0
ta 226 a 300 14 a5
. maggoediso 2o W™

Seta - La profondity massima dell’ ccassatura dave di vegota indudeas la prefondita @ ogni foo caggeste durante |3
formazcne dell ncassatura

“eta 2 - La distanza oczzentale tra Castrerita di un'incassatua e un'z2ertwea non deve di regola essere infedore g
500 mm.

%ota 3 - La dstanz orizontake tra e incessature adiacerti di lunghezza limitata, suando esse sorc poste enrambe
willn sty loto o su lati oppost: del mur, non devse o regaa esere minorg dal dopeee della Linghezza dells
ircomature pi lunga

Netta &« Nai reurt d Sessore rraggione di F0% i, b proleadda corseeda dell raassatung 200 essere aurestata i
10 mrye se incassatura & teg! ats accuratemente ala profondty richicste uti@aando una macching wiensile
Quarde & LUl Zata una macchina Jiensile, % Incassature con una profondit: maggore di 10 mm sossane
essera taglizte .~ entrambi « lab del muro &5 spessore non minore di 225 o, ;

%gta 5 - La largnezza cumylativa de'e incassature e delle nicchie werticali non doveebbe o regola superare 0,13 volte
Iz lurghezza del muro
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JRoaisit | Parctivesisentiatsismainmuraturs: | g | Oy | Wl
par i setti murari _u_.n_:mzn. realizzats ocn elermanti in pietra Ecnﬁmﬁ | 30em 10 | (HA
ordinariz, realizzats con elementi abficiy) | 24m 12 04
ermate, realizzata coe slementietfiddl 2dem 15 gualsasi
i reali; Qe _
s e we w0
real 2zata cun eleventi artficial semipeni, in Zona 4| 20 2m 26 0,3
_HE_EE._..% .w_m*._.w._: E.ﬂ.nr__ e, :H..“.Em _ wem 20 | 63

La gecmetna delle pareti resstenti al sisma deve nscettare

i reqquisiti qui indicati, dove:

1 =spessore ddells parete ol netto Selllrmoneos

b =slterza di libera infassiora de la pareta (vadi Tabellz MUR 17)
A =snedezza bt

k" = altezza massma dele aperture adacenti alls parate

L =lurghezza dela parate
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Requisiti | solal devoro assolvere funzione di npartizione delle 2z om orzzortali tra le pareti struttural),
3 partanto deworo essare ber collegati ai muri & devone garantire un adequato funzionamento a

per i solai diaframma.
La distanza massinra tra due scla successivi non deve esseresuperiorea S m

\’h -
e ol culme muro di eolmn i~ |-==
s3m
'
o J L= tmir
Sam
)
irave posamure: e L=
solain ortogonale carico concentrate : _._l
al . _.
Bzr+20em

carive ripartito
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-

RUDIMENTI

ORGANIZZAZIONE STRUTTURALE

REQUISITI GEOMETRICI

DETTAGLI COSTRUTTIVI
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»

Ad opn peno deve sser realizzato ur condalo costinue alintersesiond fri soai @ paseti | cordol cebbong avere altezrs
mnima gari aif dtezzs cel solalo @ largherzs dimeno par 2 quelly del mura; & corsentito un grretramento masma d| &
ol Kilo esterne

1 amialata soevernie nondev evee infaior & Bom, e stefle sobhbore avere diemets non islorosy 4 6 mm el e,
NS Saporaee & 25 £m

Trgw medalls bee o prelabiloie ate cosdfuenh | o deldeno essere protungate e cordoko 2er alemene le et dels e
lasghezza o cOMUENG .2 pe 207 mena di 12 on ed adegusane-ie snoorate ad esso

———t A sBond #e12mr (@z26mm  sonciveSen

A @ olmon olie 25 cm
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Cordoli | cordoli, in comiszendenza dei solai d pano ea copertura, devono svera larghazza pari 2 guella
dellz muraturz sottostante; @ consentta una rduzione d. larghezzz fro a 6 on per [ametramentc
dal filo estemo. L'altezzz di catti cordoli ceve assere almenc pari a quells del sclao e comungue

par rferiore a 15 cm
L'arnature deve essere o gimeno 8 cm?; e staffe devono avere disrmetro non interara a 6 mm &
inbarasse nOT supenore 4 25 am

<6 e V.—...
. i SE.
PSS B T S P H - I o
matione 1
prassanie \
Hon = 150cm
r|-'
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Travettiefe  Moosolsi i travi metalliche o | travetti prefabbricati devono essere profungati e! cordok pee
alementi una lungtezzs ~on inferone alla metd de % bighezza el costclo slessn @ corumiue non nkaricng
costituenti isolai o 12 & e traa meteichie devoni ossere munite o spposal ancoragol o) estremith

onndaln armato
corul rimato col Al imeno 8 cm®

__fon almeno 8 om* Acorme

e r wraveno prefabbricaio

282 (>12em)

Fondazionl Le strutture di fondazione devoro muss in
. ssore realizzete in carpatio armato,  Clevieione
Con @rmatira come indicatn, continge,
| senza inberrumion o corsisonchetza o

aperlure aells patet anprastant

sz e foomgiiudinali:
= 0.2% A, superion
* (12% A4 inferion
stafle = £ §/20 ¢m

z 1%an
quota i
wedime fomdake
+
e — vonlnlo
Cualore sig presente un paEano cer-
R trato © seminterrato in poret| di
| RTURIEA N Cememio COTrOn i 3Um2ND, DS faad SLuTE
h.ﬁ_ﬁ:_u fino ..F_ quita  corsigdevalo quale stmuttura i fen-
L et preivings deabimo darione ool sovastanti pani n -

ralura ponasle, el regedbo o) fe-
sidul i continuits defte fondazioni,

1 € N0 @ COMpUlatc NE JTumearo da
Y mutl lnGA TS plan complessivi in muraturs,
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Gl el o el e oafi coe S o) e e, Sdegee
Rarvamilin josanite =al geitl B cokestnems, degrsie Dasenal Juscce = 4,50
miente all'ordilus del soiai r —1
Soarlby o oo et ek b sinhad peasn psan e g
reatenamenti cuando | collecarrento & asskcurato dal solaio
slinia in ceahe adiguatarierle ancoralo ala muratna So- ) #
o COMmUNTLE consghat ortogonsl memie all'argitura di solal
cor luee suseriore 2 4.5 f &d avranno arsa miama di 4 ey " -
(2 @16 o cquwalentl) pi egn campo o solaio dwidi figusa
accanto; 3 & oadlinmns
L batre spranee caleclale por uno doess & Hazons pan al dei sola
10%: def carichi vertice Lrasmessi dai pand sosTastanti 2 ouslin ———3
dr progEls & comungue nen nleice & 5 kN di ranome, per
mtro ol parite aolbogata; b sedone domrplesivg di ogniiscatlo-
rarietio dows essers diffuise sulls luce de vano.
a TRk etz (h alsicndre sdl Caliio aara di

= i Satvie BASOC L € ire s alrak s

B, = 1490 Nmwrs
— 0N sare lsce dz carpanteda tipo 235

B, =% Nirnd

i
.

e
.

incasnamenti
i conlinamerio

Con gquesli valerd comwmizinns| delfe iensmn & wionde a5
sicurare une deformabil th, comipat ble con ke muratire
dellordine deflo 0,4%: + 0. 7%,

Particolar costiuttiv

ASPETTI CARATTERISTICI NELLA PROGETTAZIONE DELLE STRUTTURE IN MURATURA
Prasidente A.G..C. - Dolt. Arch. Ing. DANILO PICCA



w Giovani A G |.C. - Associazione Giovani Ingegneri Cuneo

| ngegneri
ﬂcmmw Edifici in Muratura: una Cultura dal Passato verso il Futuro

Gl el o el e oafi coe S o) e e, Sdegee

Rarvamilin josanite =al geitl B cokestnems, degrsie Dasenal Juscce = 4,50

miente all'crdd.s dai sciai r ==
Soarlby o oo et ek b sinhad peasn psan e g
reatenamenti cuando | collecarrento & asskcurato dal solaio
shiisa in SGaa l._.uu_mq..%_-._r_a arworato &la :_E.w._zu - ) #

r

(2 m. __.u o E!:_n,.za_ u_,... N Campo n ‘__....__,__u _._E__ ;E ' &
- + ol
L2 barre spranee calelale por uno doers & azooe pan al dei sola
105 dei canichi vetice’ rasnessi da pand sosTastanti & ouslio —3
dr progEls & comungue nen nleice & 5 kN di ranome, per
mtro ol parite aolbogata; b sedone domrplesivg di ogniiscatlo-
rameio dovws essers diffuiss sulls luce de vano.
a Wernk etz () atsammioe nel Caioio adara de
= &ujn Dafre BASOC da crimee|is slraibo
B, = 1490 Nmwrs
— 0N sare lsce dz carpanteda tipo 235
B, =% Nirnd

e
.

incasnamenti
i conlinamerio

Con gquesli valerd comwmizinns| delfe iensmn & wionde a5
sicurare une deformabil th, comipat ble con ke muratire
delFardine dello 0,4% + 0. 7%,

Particolar costiuttiv
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Gl el o el e oafi coe S o) e e, Sdegee
Rarvamilin josanite =al geitl B cokestnems, degrsie Dasenal Juscce = 4,50

meente all'orddlocs Sei solai

1

St 8 rr i ol "t e vl el e e e ol

reatenamenti cuando | collecarrento & asskcurato dal solaio
slinia in ceahe adiguatarierle ancoralo ala muratna So- )

o COMmUNTLE consghat ortogonsl memie all'argitura di solal
cor luee susanore 2 4.5 M ad svranno 2022 riama did e’

r

(2 @16 o cquvsienti) piv e campa o solaio jwidi figusa & i
eranker 2 4+

L bare saranmn ciliclale por und doves S anons o al

105 dei canchi verticy trasmessi da pand sowrastanti & guslin
d: progEin & comungue nen nleioe & 5 kN dl ranome, per
mtro ol parite colbogat; b seAone domplesivg di ogniiscalo-
Taretic déy eatai= QI LiGe | _-._..1h.

e

o TS OIsrmeir i () aebSastdone gl Candid wara S
= &ujn Dafre BASOC da crimee|is slraibo

B, = 140 Amerd
— 0N sare lsce dz carpanteda tipo 235

.

oo
det sl

incasnamenti
i conlinamerio

B, =% Nirnd
Con gquesli valerd comwmizinns| delfe iensmn & wionde a5

sicurare une deformabiltd, comipat bde <on ke mutatue
dellording dello 0,4%: + 0. 7%,

Particolar costiuttiv

L
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Gl el o el e oafi coe S o) e e, Sdegee
Rarvamilin josanite =al geitl B cokestnems, degrsie Dasenal Juscce = 4,50

meente all'orddlocs Sei solai

1

St 8 rr i ol "t e vl el e e e ol

reatenamenti cuando | collecarrento & asskcurato dal solaio
slinia in ceahe adiguatarierle ancoralo ala muratna So- )

o COMmUNTLE consghat ortogonsl memie all'argitura di solal
cor luee susanore 2 4.5 M ad svranno 2022 riama did e’

r

(2 @16 o cquvsienti) piv e campa o solaio jwidi figusa & i
accants) 2 4+

L2 harre saraneo caliclsle por uno dores o Vagong pad al

10% dei carichi vetice trasmessi da pand sosTastanti & guslin
dr progEls & comungue nen nleice & 5 kN di ranome, per
mtro ol parite aolbogata; b sedone domrplesivg di ogniiscatlo-

e

a Tension vemvertanmabo () alammiee ned caiioio sar di
= i Dafre BASDE i dmeeiio sl raals
B, = 1490 Nmwrs

— con sare lsce dz carpantena tipo 235

.

oo
det sl

incasnamenti
i conlinamerio

B, =% Nirnd

Con quasli valerl comwmizinns| delfe ienssn & wionde a5
sicurare une deformabil th, comipat ble con ke muratire
delFardine dello 0,4% + 0. 7%,

Particolar costiuttiv

L
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Gl el o el e oafi coe S o) e e, Sdegee
Rarvamilin josanite =al geitl B cokestnems, degrsie Dasenal Juscce = 4,50

miente all'crdd.s dai sciai r ==
Soarlby o oo et ek b sinhad peasn psan e g
reatenamenti cuando | collecarrento & asskcurato dal solaio
slinia in ceahe adiguatarierle ancoralo ala muratna So- ) #
o COMmUNTLE consghat ortogonsl memie all'argitura di solal
tor |uce suafiore 2 4,5 M ad avianno 2s22 minma di 4 o’

i
(2 @16 o cquvsienti) piv e campa o solaio jwidi figusa 4 ok
accantal 2 3 oidihicne
L batre spranee caleclale por uno doess & Hazons pan al dei sola
105 dei canichi vetice’ rasnessi da pand sosTastanti & ouslio —3
dr progEls & comungue nen nleice & 5 kN di ranome, per
mtro ol parite aolbogata; b sedone domrplesivg di ogniiscatlo-
raretio dows essers dittuss sulla luce de vano, j & .T.Iul_..
a sk et danabe () altamiee el cakicia sar b - £ inCaseTIAm enti
i conlinarenio
= &ujn Dafre BASOC da crimee|is slraibo
B, = 1490 Nmwrs
— 0N sare lsce dz carpanteda tipo 235
B, =% Nirnd

Lo guesli valerd comwmizinns| delfe iensmn & wionde as-
sicLrare une
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e della parte
“solidale”

al cordolo di solaio

Azioni di ritiro
e dilatazioni
termiche

Formazione della fessura
nel giunto di malta
orizzontale al di sotto
dell’ultimo blocco
"solidale” con il solaio

Penetrazione del calcestruzzo di getto
del solaio nei fori verticali dei blocchi
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NEL CASO DI EDIFICI ANTICHI IL PROBLEMA E' DI TIPO
DEFORMATIVO E FESSURATIVO

DEV'ESSERCI COMPATIBILITA' TRA | CARICHI E LE DEFORMAZIONI
CHE QUESTI INDUCONO

L —————e—
ASPETT| CARATTERISTICI NELLA PROGETTAZIONE DELLE STRUTTURE IN MURATURA

Presidenie A.G.LC. - Dotf. Arch. Ing. DANILO PICCA



Giovani
| ngegneri
Cuneo

A.G.|I.C. - Associazione Giovani Ingegneri Cuneo
Edifici in Muratura: una Cultura dal Passato verso il Futuro

u‘

NEL CASO DI EDIFICI ANTICHI IL PROBLEMA E' DI TIPO
DEFORMATIVO E FESSURATIVO

DEV'ESSERCI COMPATIBILITA' TRA | CARICHI E LE DEFORMAZIONI
CHE QUESTI INDUCONO

LA CAPACITA' PORTANTE E' UN PROBLEMA SECONDARIO,
SI POSSONO IMPORRE LIMITAZIONI DI CARICO

L —————e—
ASPETT| CARATTERISTICI NELLA PROGETTAZIONE DELLE STRUTTURE IN MURATURA

Presidenie A.G.LC. - Dotf. Arch. Ing. DANILO PICCA



Giovani
| ngegneri
Cuneo

A.G.|I.C. - Associazione Giovani Ingegneri Cuneo
Edifici in Muratura: una Cultura dal Passato verso il Futuro

u‘

NEL CASO DI EDIFICI ANTICHI IL PROBLEMA E' DI TIPO
DEFORMATIVO E FESSURATIVO

DEV'ESSERCI COMPATIBILITA' TRA | CARICHI E LE DEFORMAZIONI
CHE QUESTI INDUCONO

LA CAPACITA' PORTANTE E' UN PROBLEMA SECONDARIO,
SI POSSONO IMPORRE LIMITAZIONI DI CARICO

LE DEFORMAZIONI POSSONO CAUSARE FESSURAZIONI
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IL CASO DI UN SEMPLICE ARCHITRAVE
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IL CASO DI UN SEMPLICE ARCHITRAVE

Lelernanti s rulivabe che costiulsce " acmiraae § consderns grasalo del pess di una porzione &)
mure delimitata da ur triangolo aquilaten & da carichi fipartt trasmess| da eventuai solai, solo
pe il tratto comipraso nel tiangolo in figura.

S corsldierano inaltre avertuall careh congentratl, purché compeesi Bire La luce del architrove
aogicat: Sno 2 ur messmo & 25 on soova il vertice dal triangeio. agoiungendo arche il peso della
o innes db moro rettennisbe celle Fgura i Tabella MUR 15

Por 13 verifica deta spallobta morania dove s seadean be athon & compressione doeule sl appng:
g tledla slrulluca, siconsicera il valore de laglo T 1asleniie deilParchibave s une oot ote di
mursEtura pan 2 1.5 1 core schematesata in figura
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S corsldierano inaltre avertuall careh congentratl, purché compeesi Bire La luce del architrove
aogicat: Sno 2 ur messmo & 25 on soova il vertice dal triangeio. agoiungendo arche il peso della
o innes db moro rettennisbe celle Fgura i Tabella MUR 15

Por 13 verifica deta spallobta morania dove s seadean be athon & compressione doeule sl appng:
g tledla slrulluca, siconsicera il valore de laglo T 1asleniie deilParchibave s une oot ote di
mursEtura pan 2 1.5 1 core schematesata in figura
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IL CASO DI UN SEMPLICE ARCHITRAVE

Lelernanti s rulivabe che costiulsce " acmiraae § consderns grasalo del pess di una porzione &)
mure delimitata da ur triangolo aquilaten & da carichi fipartt trasmess| da eventuai solai, solo
pe il tratto comipraso nel tiangolo in figura.

S corsldierano inaltre avertuall careh congentratl, purché compeesi Bire La luce del architrove
aogicat: Sno 2 ur messmo & 25 on soova il vertice dal triangeio. agoiungendo arche il peso della
o innes db moro rettennisbe celle Fgura i Tabella MUR 15

Por 13 verifica deta spallobta morania dove s seadean be athon & compressione doeule sl appng:
g tledla slrulluca, siconsicera il valore de laglo T 1asleniie deilParchibave s une oot ote di
mursEtura pan 2 1.5 1 core schematesata in figura

E SE CI FOSSE UN AFFRESCO DI PREGIO®?

BISOGNA CONTROLLARE BENE LA DEFORMAZIONE
PER EVITARE LA FESSURAZIONE DELLA MURATURA
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IL CASO DI UN SEMPLICE ARCHITRAVE

Lelernanti s rulivabe che costiulsce " acmiraae § consderns grasalo del pess di una porzione &)
mure delimitata da ur triangolo aquilaten & da carichi fipartt trasmess| da eventuai solai, solo
pe il tratto comipraso nel tiangolo in figura.

S corsldierano inaltre avertuall careh congentratl, purché compeesi Bire La luce del architrove
aogicat: Sno 2 ur messmo & 25 on soova il vertice dal triangeio. agoiungendo arche il peso della
o innes db moro rettennisbe celle Fgura i Tabella MUR 15

Por 13 verifica deta spallobta morania dove s seadean be athon & compressione doeule sl appng:
g tledla slrulluca, siconsicera il valore de laglo T 1asleniie deilParchibave s une oot ote di
mursEtura pan 2 1.5 1 core schematesata in figura

E SE CI FOSSE UN AFFRESCO DI PREGIO®?

famm= 1/500
con architrave di 1.00m abbiamo farm = 2mm
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IL CASO DI UN SEMPLICE ARCHITRAVE

Lelernanti s rulivabe che costiulsce " acmiraae § consderns grasalo del pess di una porzione &)
mure delimitata da ur triangolo aquilaten & da carichi fipartt trasmess| da eventuai solai, solo
pe il tratto comipraso nel tiangolo in figura.

S corsldierano inaltre avertuall careh congentratl, purché compeesi Bire La luce del architrove
aogicat: Sno 2 ur messmo & 25 on soova il vertice dal triangeio. agoiungendo arche il peso della
o innes db moro rettennisbe celle Fgura i Tabella MUR 15

Por 13 verifica deta spallobta morania dove s seadean be athon & compressione doeule sl appng:
g tledla slrulluca, siconsicera il valore de laglo T 1asleniie deilParchibave s une oot ote di
mursEtura pan 2 1.5 1 core schematesata in figura

E SE Cl FOSSE UN AFFRESCO DI PREGIO?
LA FRECCIA SI PUO' TRADURRE IN UNA FESSURAZIONE DIFFUSA E
DISTRIBUITA, MA ANCHE IN UN'UNICA FESSURA DI 2mm
CHE ROVINA L'AFFRESCO
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IL CASO DI UN SEMPLICE ARCHITRAVE

Lelernanti s rulivabe che costiulsce " acmiraae § consderns grasalo del pess di una porzione &)
mure delimitata da ur triangolo aquilaten & da carichi fipartt trasmess| da eventuai solai, solo
pe il tratto comipraso nel tiangolo in figura.

S corsldierano inaltre avertuall careh congentratl, purché compeesi Bire La luce del architrove
aogicat: Sno 2 ur messmo & 25 on soova il vertice dal triangeio. agoiungendo arche il peso della
o innes db moro rettennisbe celle Fgura i Tabella MUR 15

Por 13 verifica deta spallobta morania dove s seadean be athon & compressione doeule sl appng:
g tledla slrulluca, siconsicera il valore de laglo T 1asleniie deilParchibave s une oot ote di
mursEtura pan 2 1.5 1 core schematesata in figura

E SE CI FOSSE UN AFFRESCO DI PREGIO®?

E' UN PROBLEMA DEFORMATIVO, NON DI CAPACITA' PORTANTE
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CONSERVAZIONE E RIUSO
DEI LOCALI DELL'ANTICO OSPEDALE
DEL CASTELLO SFORZESCO DI MILANO

PROGETTO PRELIMINARE

ARCHITETTO MICHELE DE LUCCHI

FROGETIO ESECUTIVO

ARCHITETTO PAOLO BOVO
ARCHITETTO STEFANO BECCIO
INGEGNERE ARCHITETTO DANILO PICCA
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CONSERVAZIONE E RIUSO
DEI LOCALI DELL'ANTICO OSPEDALE
DEL CASTELLO SFORZESCO DI MILANO

PROGETTO PRELIMINARE

ARCHITETTO MICHELE DE LUCCHI

FROGETIO ESECUTIVO

ARCHITETTO PAOLO BOVO
ARCHITETTO STEFANO BECCIO
INGEGNERE ARCHITETTO DANILO PICCA

STRUTTURA IN MURATURA LATERIZIA

TIPOLOGIA DI INTERVENTO
INTERVENTO LOCALE

D.M. 14-01-2008
Norme tecniche per le costruzioni
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PROBLEMI PROGETTUALI:
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PROBLEMI PROGETTUALI:

CONOSCENZA DELLA GEOMETRIA E DEI MATERIALI DELLA STRUTTURA
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PROBLEMI PROGETTUALI:

CONOSCENZA DELLA GEOMETRIA E DEI MATERIALI DELLA STRUTTURA
SOVRACCARICO VISITATORI (AMBIENTE MUSEALE)
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PROBLEMI PROGETTUALI:

CONOSCENZA DELLA GEOMETRIA E DEI MATERIALI DELLA STRUTTURA
SOVRACCARICO VISITATORI (AMBIENTE MUSEALE)
CARICO CONCENTRATO SU VOLTA A BOTTE
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PROBLEMI PROGETTUALI:

CONOSCENZA DELLA GEOMETRIA E DEI MATERIALI DELLA STRUTTURA
SOVRACCARICO VISITATORI (AMBIENTE MUSEALE)
CARICO CONCENTRATO SU VOLTA A BOTTE

VIBRAZIONI INDOTTE SULLA VOLTA
DAL PASSAGGIO DELLA VICINA METROPOLITANA

L —————e—
ASPETTI CARATTERISTIC| NELLA PROGETTAZIONE DELLE STRUTTURE IN MURATURA

Presidente A.GI.C. - Doft. Arch. Ing. DANILO PICCA



Giovani
| ngegneri
Cuneo

A.G.|I.C. - Associazione Giovani Ingegneri Cuneo
Edifici in Muratura: una Cultura dal Passato verso il Futuro

u‘

PROBLEMI PROGETTUALI:

CONOSCENZA DELLA GEOMETRIA E DEI MATERIALI DELLA STRUTTURA
SOVRACCARICO VISITATORI (AMBIENTE MUSEALE)
CARICO CONCENTRATO SU VOLTA A BOTTE

VIBRAZIONI INDOTTE SULLA VOLTA
DAL PASSAGGIO DELLA VICINA METROPOLITANA

VIBRAZIONI INDOTTE SULLA STATUA
PIETA' RONDANINI DI MICHELANGELO
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NON DIMENTICHIAMO
GLI ASPETTI ECONOMICI
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NON DIMENTICHIAMO
GLI ASPETTI ECONOMICI

SISMABONUS
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METODO CONVENZIONALE

METODO SEMPLIFICATO
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METODO CONVENZIONALE

METODO SEMPLIFICATO

ASPETTI CARATITERISTICI NELLA PROGETTAZIONE DELLE STRUTTURE IN MURATURA
Presidenie A.G.L.C. - Dotf. Arch. Ing. DANILO PICCA



Giovani
| ngegneri
Cuneo

A.G.|I.C. - Associazione Giovani Ingegneri Cuneo
Edifici in Muratura: una Cultura dal Passato verso il Futuro

d

METODO SEMPLIFICATO

APPLICABILE SOLO PER INTERVENTI DI TIPO LOCALE
UTILE PER LA VALUTAZIONE PRELIMINARE INDICATIVA
CONSENTE L'AUMENTO DI UNA SOLA CLASSE

E' BASATO SULLA SCALA MACROSISMICA EUROPEA (EMS-98)
MEDIANTE ATTRIBUZIONE DI TIPOLOGIA DI STRUTTURA
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METODO SEMPLIFICATO

SCALA EMS-98 CLASSI DI VULNERABILITA'
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METODO SEMPLIFICATO

Classe di vulnerabilita

Tipologia di struttura Vs V, Vs v,
( Bins) | € Cones) | ( Dins) | (- Epwas)

Muratura di pietra senza
egante (a secco)

Muratura di mattoni di terra

ruda (adobe)
Muratura di pietra sbozzata _l et s .O

Muratura di pietra massiccia _I
per costruzioni monumentali O _
Muratura di mattoni e pietra _l R - .OI = l_

avorata

Muratura di mattoni e solai di TIOI — _

igidezza elevata

Muratura rinforzata e/o _l R IA w |
onfinata

MURATURA
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METODO SEMPLIFICATO

Muratura di mattoni e solai di i _
. igidezza elevata

O Vulnerabilita media (valore piu probabile)

Se non ci sono particolari puntidi forza o debolezza nella
struttura é questa la classe che deve essere adottata.

—— Dispersione dalla media (valore piu credibile)
-------- Dispersione dalla media (valore meno credibile)
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METODO SEMPLIFICATO

Classe di vulnerabilita
Tipologia di struttura Vs Vs Vs Vv,
(=Byms)’ | (=Cisas) | (#Disas) | (=Eims)

Muratura di pietra senza O
egante (a secco)

Muratura di mattoni di terra Ol.l.—

ruda (adobe)
Muratura di pietra sbozzata _l e .o

Muratura di pietra massiccia _l
per costruzioni monumentali

Muratura di mattoni e pietra _l - .OI

avorata

uratura di mattoni e solai di
igidezza elevata

Muratura rinforzata e/o
onfinata

N OO 0 A WN=
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METODO SEMPLIFICATO

VALUTAZIONE DELL'EVENTUALE SCOSTAMENTO DALLA CLASSE MEDIA
A CAUSA DI UN ELEVATO DEGRADO, DI UNA SCARSA QUALITA' COSTRUTTIVA
O POSSIBILE INNESCO DI MECCANISMI DI COLLASSO LOCALE
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METODO SEMPLIFICATO

DA CLASSE DI VULNERABILITA' A CLASSE DI RISCHIO

s ﬂn PAM Zona l Zona 2 Zona3 Zonad
Rischio
A+* PAM <0,50% V,+ V,
| A 0,50%<PAMS1,0% V. eV, Vit V,
| & 1,0%<PAMS1,5% V, Vi+V, Ve
c* 1,5%<PAMS2,5% v, Vs Ve
.. N
E* 3,5%<PAMS4,5% V, Ve
F* 4,5%<PAMS7,5% A V,
7,5%SPAM

Tabella 5 — Classe PAM attribuite in funzione dello closse di winerabilito assegnate all’ edificio e dello zono sismica in
cui lo stesso e situato
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d‘ Giovani A.G.|.C. - Associazione Giovani Ingegneri Cuneo

METODO SEMPLIFICATO

INTERVENTI E RELATIVI PASSAGGI DI CLASSE DI RISCHIO

3.2 Metodo semplificato

... @ possibile ritenere valido il passaggio alla Classe di Rischio
immediatamente superiore solo quando siano soddisfatte alcune
condizioni.

Per gli edifici con struttura di muratura esse sono indicate nella tabella 7.
L'entita degli interventi deve essere tale da non produrre sostanziali
modifiche al comportamento della struttura nel suo insieme e da
consentire quindi I'inquadramento come interventi locali, con
riferimento alle murature.
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METODO SEMPLIFICATO

INTERVENTI E RELATIVI PASSAGGI DI CLASSE DI RISCHIO
ES..daV4a V3

* Persegure un comportamento d'nsieme
regolare e “scatqyre”. -

s Ridurre al minim o il nschio di danno agli
dementi non strutt urall

ESEQUZONE DE SEGUENTI INTERVENT! SULL'INTERA UNITA® STRUTTURALE
* Ripristino delle zone danneggate /o degradate

s Messa insicurarza di dementi non strutturab
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METODO SEMPLIFICATO

INTERVENTI E RELATIVI PASSAGGI DI CLASSE DI RISCHIO
ES..daV4a V3
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METODO SEMPLIFICATO

INTERVENTI E RELATIVI PASSAGGI DI CLASSE DI RISCHIO

ES..daVvV4aV3

DETRAZIONE AL 70% abitazioni, prime e seconde case ed edifici produttivi
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METODO SEMPLIFICATO

INTERVENTI E RELATIVI PASSAGGI DI CLASSE DI RISCHIO

ES.:daVvV4daV3

DETRAZIONE AL 70% abitazioni, prime e seconde case ed edifici produttivi

DETRAZIONE AL 75% condomini parti comuni
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METODO SEMPLIFICATO

INTERVENTI E RELATIVI PASSAGGI DI CLASSE DI RISCHIO

ES..daV4aV3

DETRAZIONE AL 70% abitazioni, prime e seconde case ed edifici produttivi

DETRAZIONE AL 75% condomini parti comuni

SONO COMPRESE ANCHE
LE SPESE TECNICHE
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